
Tre6i razred

1. ZADAEE
Udenici 6e upoznati oksido-redukciiske reakcije kao

oromiene u koiinia nastaie priienos elektrona izmedu sudi'
bnika'reakcije.'Usvojit 6d pb;am oksidacije kao procesa pri
koiem se pove6ava oksidacijski broj, Sto znadi otpu5tanje
eliktrona i poiam redukciie kao proce sa pri koiem se sma-
njuje oksidicijski broj, odnosno primanji elekirona. Svrha
ii tih sadriaja da uienici uode kako se redoks'procesi mogu
voditi tako da reakcijski sustaV daje ili prima energiju u ob-
liku elektridne energiie.

ProuEavanjem procesa korozije metal4 kao i antikoro-
zivne zaltite, udenici 6e ste6i potrebno Praktiino znanie za
sprieiavanie koroziie.
^ Svrha ji prouiavanja anorganske kemiie stjecati znania

o kemijskim elementima i anorganskim spojevim4 njiho-
vim svbjswima i tehnologiji dobivanja vainih proizvoda
anorganske kemijske industrije i o njezinu utjecaju na oko-
li5. Udenici moraju upoznati probleme koje je.doviek sam
sebi stvorio. Oni 6e graditi novo drultvo, slvarati nove teh-
nologije i biti prisiljeni ispravljati pogrjeSkg sadaSnjeg na-
raitaja. Prehrana, odijevanje, zaitita zdravlja i gospodarswo,
mogu se osigurati pudansrvu Zemlie samo mudrom primje-
nom kemijskih reakcija. Proutavanjem kemije treba probu-
diti svijest i odgovornost svakoga pojedinca, valja upozoriti
utenike na viSestruke koristi suvremene tehnologije, ali
jednako tako i na sve posljedidne Stetne utjecaje, natine ka-
ko ih otkriti i otkloniti.

2.  Sad r ia i i
2.1. Nastavna cjelina; OKSIDO-REDUKCIJSKI PRO-

CESI

2.5.3. Nastavna tema: Halkogeni elementi
2.5.3.1. Nastavni sadriaji: Rasprostranjenost i

logenih elemenata; Kisik: alotropske
dobivanje, svoisrva" primjena; KruZni

menata 1), skupine
swa; teku6i zrak; spoj

prirodi; spojevi kisika: oksidi, vod4
ieakcije i vodom. Sumpor: nalaTreakctre s vodom. Sumpor: nalaV'stJ
svojswa, alotropske modifikacije;/spoj

r u prirodi;
dobivanje,

sumporvodik, sulfitna i sulfa
soli.

l sumPora:
r i njihove

2.5,4. Nastavna tema: Duiikova elemenata
2.5.4.1. Nastavni sadriajr: i svojstva ele-

ha-
ifikacije,
kisika u

li, oksidi du5ika,
Fosfor: svojsw4 pf ; fosfatna kiselina i umjet-
na gnojrva.

2.5.5. Nastavna tema:
2.J.5.1. Nastavni

menata 14.

2.6.
2.6.1.
2.6.7.1

va skupina elemQnata

ast4(na tema Siojstva metala
N/stavni sadriaji: Metalna veza. Vodidi, poluvodidi
{ izolatoi. Mehanidka wojswa metala. Legure -
sastav i promjene.

2.2. Nastavna cjelina: ELEKTROKEMIJA
2.2.1. Nastavna tema: Galvanski tlanci i e

EVO1 energlle
2.2.1.L. Nastavni sadriaii: Dani-eflov Ilanak

elektrolit, reakcije na elektrodam4
sila). Elektrodni potencijal
elektroda. Elektrokemijski niz eleme
Baterije: Lil J, Zn/ MnO r, Znl Ag2O /
Akumulatori: olovni akumulatori,Ili

2.3.2.1. Nastavni sadriaji: Proces
Iina, vode i vodenih otol

otopinama.

2.4.1. Nastavni

2.1.1. Nastavni sadriaji: Oksidacijski broj. Proces oksidaci-
je i redukcije. Oksido-redukcijski procesi u vodeninl

2.6.3.1. Nastavni sadriaji: Aluminij: dobivanje; legure; ko-
rozijska svojstva; eloksiranje, teljezo: dobivanje; le-
gura; korozija ieljeza i protukorozijska zaitita. Ba-
kar i legure bakra: dobivanje; kompleksni spojevi
prijelaznih elemenata i njihova primiena.

2.7. Nasiavna cjelina: KEMIJA i OKOUS'
2.7.1. Nastavna t€ma: Pozitivni utjecaj kemije na uujete ii-

' vota i nda
2.7 .t.1. Nastavni sadriaji : Mineralna gnojiva.

Poluvodidi i sintetidki polimeri. Nova svojswa ke-
ramike na osnovi distih oksida, nitrita i borida.

2.7.2. Nastavna tema: Zagadenje i zaitita znka
2.7.2.1. Nastavni sadriaii: Efekt 'staklenika., ugljikovi i du-

Sikovi oksidi, pralin4 organske wari, fotooksidansi;
Kisele ki5e. Pokazatelji zagadenja. Postupci ti56e-
nja zraka od sumpornih i duSikovih spoieva.

2.7.3. Naitavna tema: Z$naenp i zaitia vodZ '

2.7,3.L. Nastavni sadriaji: Voda i livot. Dobivanje pitke vo-
de. Zagadiv anje nitratima. De nitrificiranie.
7-agadenje herbicidima.
BioloSka i kemijska potreba za kisikom. Mehanid-
ko, kemijsko i biololko EiI6enje voda.

2.7.4. Nastavna tema: Zagadenie i zaitia tla
2.7.4.1. Nastavni sadriaii: Vrste tla. Zagadenje otpadom.

Razvrstavanje i 6dhganje.

tor.
Korozija. eimbenici koji utjet koroziju. Zaluta
od korozije.

2.3.2. Nastavna tema: Elektroliza

vodikova

Elektroliza ta-

skupinama
elemenata o
konfiguracije
nost
vreliSta ov

2.J.
2.5.1.

T97. NASTAVNI PROGMM
BIOLOGTJEZA GTMNAZTJE

A. iewerogodiSnji prograrn

I. SVRHA
, Nastavu biologije valja temeljiti na znanstvenim do-

stignu6ima suvremene bioloSke znanosti koja je silno.na-
predovala u posljednjih 50-ak godina. Iz preieino deskrip-
tivne, biologija se razvila u egzaktnu znanost koja istraiuje

2.6.2/Nastavna tema: Alkalilski i zemnoalkalijski metali
2.611,1. Nastavni sadriaji: Svojswa metala 1. i 2. skupine
/ PSE. Kemijska-svojswa oksid4 hibrida i kloii&;

/ spoievi natrija i kalcija; natrij-klorid, natrij-karbo-
nat i natdj-hidroksid; kalcij-hidrogen karbonat i
kalcij-karbonat; tvrdo6a vode; znadenje natrijevih,
kalijevih i kalcijevih spojeva u iivim organizmima.

2.6.3. Nastavna tema: Tehniiki vaini metali

2.5.t .1.
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uzro6no-posljediine veze i molekulsku osnbvu iivotnih
Drocesa. istovremeno, sve su vi5e poznati i dalje se istraZuju
iloieni meduodnosi izmedu iivih bi6a i njihova okoliSa.
NaruSavanje njihova sklada i sveop6e ravnoteie moglo bi
imati kataitrofalne posljedice za iivot na Zemlii.

Odabrane strudne sadriaie suvremene biologiie valja
obradivati postupno i logidno na nadin primjeren uienidkoi
dobi. Svrhi je nistave biologije potaknirti zanimanje u.teni-
ka za iivi svijet i dovjeka u njemu, objasniti osnovna iivot-
na naEela, koja su zajednidka svim Zivim bi6ima, ali isto ta-
ko prikazati'raznolikost i bogatswo biljnih i Zivotiniskih
ursta koie su se razvile na Zemlii.

Nrst"uu biologije treba niegoyati i razvijati spoznaju
o tome da bioloiki znanost tumadi samo dio pojavnosti
ovoga svijeta i u svojim dosadaSniim naporjm.a i postignu6i-
ma-otkriva joS mnolo nepoznatih pojava, koje danas nije u
mogu6nosti objasniti postoje6im metodama.

" Pred nama su nova fodrudja bioloSkih istraZivanja u
koia 6e se mladi, svestrano obrazovani, ljudi cijeloga svijeta
ukiluditi i tako pridonijeti rjeSavanju goru6ih problema ii-
vota suvremena dovjeka.

II. PROGRAMSKA GRADA
Prvi razred

l .  Zada(e:
- odrediti podruEje i metode istraZivanja u biologiji,
- opisati razine u ustroju iivih bi6a,
- poznavati kemijsku gradu Zivih bi6a,
- nabroiiti osnovne metode istraZivanja stanice,
- razlikovati gradu i ulogu prokariotske i eukariotske sta-

nice (biljne i iivotinjske),
- opisati diobu stanice (mitozu i mejozu),
- razlikovati procese rasta i diferencijacije te vrste tkiva u

biljaka i iivotinja.

2.  Sad r ia i i
OD MOLEKULE DO ORGANIZMA

Sto je biologija (podrudje i metode istraiivanja).

Op6a svojswa iivih bi6a.
Razine u ustroju iivih bi6a (molekule, stanice, organizmi,
populacije, biocenoze, ekosustavi).
Kemiiska osnova iivota (kemiiska grada organizma, kemij-
ski eldmenti, anorganski i organski ipojevi, biokatalizatori)'

Podrijetlo Zivota na Zemlii.
Stanica - osnovna jedinica organizma (otkri6e stanice, sta-
nidna teorija).
Metode istraiivanja stanica (mikroskopske tehnike, ostale
novije metode istraiivanja)
Ustroisrveni plan prokarioiske stanice (bakteriie - modro-
zelene alge).
Ustroistveni plan eukariotske stanice (biomembrane, ra5-
Elamda sunice na funkcionalne prostore - organeli, ostale
stanidne strukture i makromol'ekularni kompleksi)'

Dioba stanice (organizacija kromosom-a, mitoza, mejoza,
spolne rasplodne stanice).
Od stanice do viSestaniinoga organizma (diferenciiaciia sta-
nica, tkiva u biljaka i iivotinja, embrionalni razvoj)'

Drugi razred

l .  Zada6,ez

- prepoznati pojedine endemitne biljne i iivotinjske
vrste u Hrvatskoj,

- razlikovati osnovne skupine praZivotinja, njihovo zna-
denie i opasnosti za iovieka,

- obj6sniti gradu, nadin iivota i znadenje glavnih skupina
uiSestaniinih iivotinja,

- objasniti osnovne filogenetske odnose u biljnom i Zivo-
tinjskom svijetu.

2.  Sad r ia j i
RAZNOLIKOST ZIVOGA SVIJETA

Raznolikost i pregled Zivoga svijeta - nazivlje.
Virusi i prokariota.
Eukariota.
Alge (zelene, smede, crvene). Gljive. LiSajevi. Znadenje pre-
laska biljaka na kopno.
Mahovine - odnos gametofita i sporofita.
Papratnjade - izmjena generaciia. Izosporne i heterospor-
ne PaPrati.
Golosjemenjade - sjemeni zametak, dalja redukciia gar,ne-
to{ita. Pregled golosjemenjada: detinjade, ginko, cikas,
izumrle golosjemenjade.
Kritosjemenjade - sjemeni zametak u plodnici, sjemenlle
i plod- Dvosupnice i iednosupnice. Diferencijacija sporofi-
ta. Znatenje bitl"ta ia iivot^iovjeka. Filogeiretiki bdnosl
unutar kritosjemenjada.
Glavne znatajke hrvatske flore i vegetacije (relikti i ende-
mi). Vegetacijska karta Hrvatske.
Praiivotinje.
Osnovne osobine grade i uloge glavnih predstavnika (mor-
fololka i funkcionilna uvjetoyanost). Znatenje i opasnosti
za dovjeka.
ViSestani6ne iivotinje.
BeskraljeSnjaci. Pregled glavnih skupina na osnovi morfo-
lolkih osobina u gradi tijela (spuive, beskoluti6avci, mno-
gokoluti6avci i malokoluti6avci).
Svitkovi i kraljeZnjaci. Usloinjavanje grade tijela s obzirom
na stupanj nzvoja (svitkoglavci, ribe, vodozemci, gmazovi,
ptice i sisavci)
Filogenetski odnosi u iivotinja.
Znatenje iivotinja u iivotu dovjeka.
Glavne znaiajke hrvatske faune. Zaltita iivotinjskoga svije-
ta (zalti6ene i ugroiene vrste u Hrvatskoi - s posebnim
osvrtom na relikte i endeme).

Tre6i razred

l .  Zada(. 'e z

- opisati primanje i provodenje vode i mineralnih wari u
biljci,

- raSdlaniti proces fotosinteze na primarne i sekundarne
reakciie, l

- odrediti i raSdlaniti proces bioloSke oksidacije,
- objasniti procese razvoia cvijeta i ploda,
- odiediti dovleka kao biololko, dru3weno, swaraladko i

duhovno bi6e,
- pplsati gradu i ulogu pojediniLr. organskih sustava.u tiie-

lu aovteka te Poremecaje u n]lhovu tunKclonlranru,
- upoznati Stetno dielovanje biolo5kih, fizikalnih i kemij-

skih dimbenika na zdravlie iovjeka,.
- razumjeti opasnosti i naiine djelowornog spredavanja

ovisnosti o-psihoaktivnim warima (nikotin, alkohol,
droga).

2.  Sad t ia i i
ZWO:rNl PROCESI

2.1 zrvoTNI PROCESI U BILJKAMA
Mijena tvari i energije. Primanje i provodenje vode i mine-
ralnih wari u biljci. Autotrofna prehrana - fotosinteza:__
primarne i sekundarne reakcije. Kemosinteza. Heterotrofna

odrediti i poznavati osnovne skupine iivih bi6a i lu p.i-
mjerima pbkazati razumijevanje binarne nomenklature,
objasniti znadenje vlrusa i bakteriia za tovieka,
objasniti na izvornim ili herbarskim primjerima gradu
algi,.mahovina, pdpratnjaia, golosjemenjaia i kritosje-
menraca,
navesti znadenje biljaka i iivotinja u svagdalnjem Zivotu
ljudi,
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prehrana - saprofiti, pamziti, biljke mesoiderke.
BioloSka oksidacija. Glikoliza. Disanje. Vrenje.
Rast i razvoj biljnoga organizma.
Gibanje u bil jaka.
2.2 BIOLOGIJA COVJEKA
eovjek kao bioloiko, dru5weno, swaralaiko i duhovno bi6e.

Kemijski sastav ljudskoga organizma. Tkiva'

Sustav organa za pokretanje. Kostul. Grada i rast kosti. Gra-
da i ulogi mi5i6a. Poreme6aii u radu i bolesti miii6a.
Metabolidki i probavni sustav. Hranidbene-tvari. Grada i
uloga probavnih organa. Poreme6aji i bolesti organa zaPro-
bavu.
Tjelesne teku6ine. Promet i poreme6aj vode i.elektrolita.
Krv i krvotvorni sustav. Poreme6aji u hematopoezi. Imuno-
lolki sustav. Imunodeficijenciia: AIDS (sida), alergijske re-
akcije. Srce i krvne Zile. Srdana aktivnost. Poreme6aji srda-
noga ritma i krvnoga tlaka. Infarkt.
Grada i ulogrplu6a. Mehanila i regulacija disanja. Poreme-
6aji respiracijskoga sustava. Stetnosti pu5enia.
Grada i uloga bubrega. Bolesti bubrega. Umjetni bubreg.
Zivtani sustav. Grada i uloga mozga. Intelektualna sposob-
nost mozga. Osjetila. Poreme6aji Zivdanoga sustava.
Endokrini sustav. Poreme6aji i bolesti endokrinih ilijezda.

Spolne Llijezde i spolni sustav. Spolni Livot. Zametni razvoj
66vjeka,.tnrdno6a, porodaj, doje-nje. Porema6aji u funkcio-
niranju spolnog i reproduktivnoga sustava.
Ovisnosti (alkohol, droge, puienje)

6ewrti razred

l .  Zada6e:
- odrediti genetiku kao znanost o nasljedivanju,
- poz-navati ggdu i svojswa genetidkoga materijala (DNA

i nNA; i riadin njegova djElovanj4 "

- razlikovati genotip od fenotipa,
- objasniti m-utacije gena i kromosoma te njihovo znadi-

nje u biologiji,
- opisati primjenu genetike u svagdalnjem Iivotu (ople-

menjivanje biljaka i iivotinja - genetidko inlenjer-
stvo),

- razlikovati teorije evolucije,
- qSygrli pokretalke dimbenike evolucije (selekcija, gene-

ti6ki drift, mutacija, izolacijski mehanizmi),
- razumjeti specijaciju iovjeka,
- razlikovati abiotilke i biotidke dimbenike.
- nabrojiti stupnjeve ustroja prirode (jedinke, populacije,

biocenoze, ekosustavi, biosfera),
- objasniti temeljna obiljeija popucijacija, biocenoza i

ekosustava, .
- opisati poreme6aje ekosustava utjecajem dovjeka,
- nabrojiti biologijske zanimljivosti i za5ti6ene objekte

prirode u Hrvatskoj.

2.  Sad r ia i i

GENETIKA, EVOLUCIJA, EKOLOGIJA
2.1 GENETIKA
Genetika - znanost o nasljedivanju.
Svojswa nasljednoga materijala (prijenos, ustroja i akcija).
Genotipi fenotip. -. Stabilnost i.nestabilnost geneiidke infiri-
macije. Promjenljivost, mutacije - osnova za raznolikost.
Mutacije gena i kromosoma. Rak. Stedene i urodene genske
bolesti. Razmrioiavanje i raznolikost.
Genetika dovjeka.
Geni u populacijama. Primjena generike u oplemenjivanju
biljaka i iivotinji. Genetitkb ini"enjerswo.
2.2 EVOLUCIJA
Razvoj i raznolikost iivoga svijeta. Teorije evolucije, iivi
svijet u pro3losti.
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: :

eimbenici evolucije (selekcija, mutacija, genetitki drift i
izolacijski mehanizmi). Specijacija - sukcesivna i diver-
gentna.

Specijacija dovjeka.

2.3 EKOLO_GrJA, UNAPREDTVANJE r ZASTTTA
OKOLISA

Rasprostranjenost organizama. Abiotidki i biotidki iimbel
nici. Odnosi medu organizmima.

Jedinke, populacije, biocenoze, ekosustavi, biosfera.
Populacija, rast populacije i ekosustava: sustav, sukcesije,
hranidbeni lanci, organska proizvodnja, kruienje tvari, pro-
tjecanje energije.
Poreme6aji ekosustava utjecajem 6ovjeka. UniSavanje Suma,
melioracije, oneiii6avanje zraka, tla,topnenih voda, mora,
unlsavanre vrsta r promJena sastava blocenoza.
Stupnjevi za5tite prirode, zalti6eni objekti prirode, planira-
nje prostora, ekologijske studije, prodiS6avanje otpadnih vo-
da i plinova.
Za!;tita prirode - biologijske zanimljivosti i zaiti6eni ob-
jekti prirode u Hrvatskoj.

III. DIDAKTIEKE UPUTE
Bioloika naobrazba steiena u Skoli omogu6it 6e uienici-

ma da osjete zadovoljstvo doiivljavanja prirode i iivoga svi-
jeta, a posebice da razumiju kako je iivot'u svakom oblikir
iedinswena poiava i kako sa treba po5tovati i duvati.' 

Programik e sadriaje vi'lja obraciivati uz pomo6 primar-
nih i sekundarnih izvora znanja. Pri tome 6e udenici stjecati
brojne spoznaje i osposobljavati se kroz praktidan rad za
rjeSavanje mnggih problema, dime se razvifa stvaralaiki pri-
stup radu i udenju.

Valja istaknuti da se'ostvarivanje programa treba teme-
ljiti na-samostalnom radu uienika, biz lioiega se ne mole
zamisliti suvremena nastava biologije. Pritom je nuino po-
Stovati nadela primjerenosti, regionalnosti, zdiavswenoga i
ekologijskoga odgoja te uskladenosti s drugim predmetima
prirodoslovlja

Sadriajima nastave biologije treba kod udenika razviiati
lj:rb,av i osje6aj odgov.ornosti za prirodu i iiva bi6a u njoj.
lo 6e pridonijeti razvijanju svijesti i poStovanja iivota, sva-
ke. ljudske osobine te_razvijanju pravilnijega odnosa prema
svim Zivim bi6ima i okoli5u uop6e. eovjek-ne rreba nasilno
gospodariti silama prirode i neogranideno iskoriStavati pri-
rodna dobra. Nastavom biologije razvijamo spoznaje i o to-
me kako dovjek svoju pretjeranu oholost i simouvjerenost
spram prirode treba zamijeniti ve6im znanjem, promiSlje-
nim postupcima, umjerenijim potrebama i skromnoS6u.

B. DvogodiSnji program
Ovaj program predviden je za one odjele jezidnih gimnazi-
ia, koji se posebno na podetku gimiraziiskoga Skolovanja
odlude za d:vogodiSnje tidenje bio"logije rldi izbora kona8-
noga programa stranih jezika.

Prvi razred
OD MOLEKULE DO ORGANIZMA

(70 sati)
l .  Zada(.e:
- odrediti podrudje i metode istraiivanja u biologiji,
- opisati razine u ustrojstvu Livihbita,
- poznavati kemijsku gradu livih bi6a,
- nabrojiti osnovne metode istraiivanja stanice,
- razlikovati gradu i ulogu prokariotske i sukariotske sta-

nice (biljne i livotinjske),
- opisati diobu stanice (mitozu i mejozu),
- upoznati osnovne zakone nasljedivanja,
- razlikovati vrste tkiva .u biljaka i Iivotinja.

2.  Sadr ia j i
Sto je biologija (podrudje i metode istraZivanja). Razine u



ustrojstvu Zivih bi6a (molekule, stanice, organizmi, popula-
c1te, ekosustavl).
Kemijska osnovica Zivota (kemijska grada organizama, ke-
m.ijski elementi, anorgansk'i i orlans[i spojefr, biokataliza-
tori).
Stanica -.osnovna jednica organizma (otkri6e stanice, sta-
nlcna reonJaJ.
Metode istraZivanja stanica (mikroskopske .tehnike, ostale.
novije metode istraiivanja).
Ustrojsweni plan prokariotske stanice (bakterije, modroze-
Iene alge).. Ustrojstveni plan eukariotske staniie (biomem-
brane, ra56lamba stanice na funkcionalne prostore - orga-
neli, ostale sianidne strukture i makromolekularni koir-
pleksi).
Dioba stanice (ustrojstvo kromosoma, mitoza, mejoza, spol-
ne rasplodnd stanice).
Nasljedivanje (Mendelova genetika, spolno yezana nasljedi-
vanje).
Od stanice do viSestanitnoga organizpa (diferencijacija sta-
nica, tkiva u _ljtjlqf"e i iivotinja, embrionalni ruzioj).
Razvojno stablo biljaka i iivotinja.

D*g r^zred
eov;nr, ZDRAVLJE I oKoLIS

(70 sati)

l .  Zadate z
- odrediti Iovjeka kao bioloSko, dru5tveno, swaraladko i

duhovno bi6e,
- opisati gradu i ulogu pojedinih organskih sustava u tije-

lu iovjeka te poremecaje u njihovu funkcioniranju,
- upoznati Stetno djelovanje biololkih, fizikalnih i kemij-

skih dimbenika na zdravlje dovjek4
- razumjeti opasnosti i nadine djelowomog spredavanja

ovisnosti o psihoaktivnim tvarima (nikotin, alkohol,
drosa),

- raziikovati abiotidke i biotidke dimbenike,
- nabrojiti stupnieve ustrojstva prirode (jedinke, popula-

ciie, biocenoze, ekosustavi, biosfera),
- o6iasniti temeljne osobine populacija, biocenoza i eko-

sustava,
- oposati poreme6aie ekosustava utjecajem dovjeka,
- nabrojiti bilogijsk-e zanimljivosti i zaSti6ene objekte pri-

rode u Hrvatskoj.

2.  Sadr ia i i
dov;nr I zDRAVLJE
Probava i metabolizam. Probavni sustav. Energijska vrijed-
nost hrane. Higiiena i bolesti probavpoga sustava.

Krvolilni, diSni i imunologijski sustav. AIDS (sida). Srce,
pluca. bubrezi. Krvotvqrna-tliiva i stanice. H.igijena i boles-
ii. Endokrini sustav. Zliiezde s unutarnjim izlutivanjem.
Hormoni i njihovo djelovanje. Stres. Higijena i bolesti.

Zivlani sustav. Perifemi i srediSnji iiviani sustav' Reflek- .
sne reakciie. Osietila. Intelektualna aktivnost mozga. Higi-
jena i bol6sti iivdanoga su-stava. Ovisnosti (alkohol, droge,
pulenje). -\
^Spotnort, 

razffiiavanle i razvo\j. SpolniNstav' Trudno6a i
obrodai. Doienie. Hieiibna i bolesti sustava za razm\oiava-
^n1". Ojltou"hje'lijekivi i toksidnih tvari na o6;anizain.
Ovisnosti.

Zna(enie ekologiie u suvremenom druSwu.
Nadin i-sredswi 2altite okoliSa, posebice glede odredenih
zanimanja. : -

1 98. IZBORNI PROGIAM-jIOLOGTJE
zA GTMNAZTJE (PROGRAMT A r p)

I. SVRHA:
Izborni programi biologije dio su.'programskog ustroj-

swa gimnazijske naobrazbe u Republici Hrvatskoj. U skla-
du s velikim interesom, koji udenici pokazuju za taj pred-
met, odekuje se da bi u sklopu izbornog programa mogli
zadovoljiti svoje teinje radi osposobljavanji za nastavak
izobrazbe odnosno za dublje pronicanje u pojedina znan-
swena podrudja. Ako udenibi izaberu fojedini'od ponude-
nih programa, nastavnici biologije 6e ih razraditi i operacio-
nalizirati vode6i raduna o udenidkom predznanju te strud-
nim i prgstornim uvjetima za ostvarivanje programa.

II. PROGRAMSKA GRADA

PROGRAM A (70 sati)
MTKROBTOLOGTJA

1. Nastavna cjelina: Uvod u mikrobiologiiu
Nastavni sadriaji: Mikrobiologija kaoznanost - povi-

jesni razvoj i podjela
Op6e znadajke mikroorganizama,
nomenklatura i klasifikacija

' Uyod u laboratorijski rad (pribor i
oPrema,
Mikroskopski preparati, boje i po-
stupci bojenja

2. Nastavnacjelina: Bakteriologija
Nastavni sadriaji: Morfologija, grada i velidina bakteri-

ta
Morfologija bakterijskih kolonija
Mikroskopiranje bakterijn

Nastavna cjelina:
Nastavni sadriaji:

Fiziblogija bakterija
Disanje i izmjena wari
Hranjive podloge - priprema
Nacjepljivanje hranjivih podloga i
uzgoj bakterija
Bakterijski enzimi, bakterijski otrovi
Odnos bakterija prema organskim i
anorganskim spojevima, temperatu-
ri i pH vrijednosti
Razmnoiavanje i genetika bakterija
Utjecaj fizikalnih i kemijskih dim-
benika na bakterije
Odredivanje osjetljivosti bakterija
prema antibioticima.
Mikologija
Mikologija - podrudje proudavanja
r znacenje
Podjela gljivica
Morfologija kvasaca - mikroskopi-
ranre
Morfologija plijesni
Razmnoiavanje gljivica
Virologija
Virologija - podrudje proudavanja i
znacenle
Svojswa virusa i podjela
Umnoiavanje virusa
Virusne uklopine
Virusna interferencija i interferon
Djelovanje fizikalnih i kemijskih
dimbenika na viruse

4. Nastavna cjelina:

i'
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Laboratorilska diiaenostika virusnih
infekcija
Bakteriofagi

IITERATURA:
7. De Zan i sur. (1987): Biologija I - praktidni radovi za l.

- - lazred, Skolska knjiga,Zagreb.
2. Hajsig-Nagli6-Madi6-Gamulin {1989): Op6a mikrobiolo-

gija. i imunologija s osnovama epizootiologije, Skolska
Knlrga, Lagreb.

3. Pavleti6, Z. (1978): Mikrobiologija za biologe, PMF Sve-
udiliSta u Zagrebi, Zagreb.

, 
PROGRAM B

z irsttt x eov;nrov,a. o Ko Lr sA
1. - U{jecaj iovjeka na ekosustave
CIELINA: "-2
Sadrial i ,  OnetiS6avanjedovjekovai ivotnogokoliSa

UniStavanje Suma, melioracije, oneiiS6enje at-
mosfere, tla, kopnenih voda i mora
OneiiS6avanje radne okoline
Glavne kategorije onediS6ivada
Uni5tavanje vrsta i promjena sastava bioceno-
za

Metode i sredstva duvania iivotne i radne oko-

1

CJELINA:
Sadriaji:

Literatura:
Cukrov, D.

CJELINA: line
Sadriaji: ProiiS6avanjeotpadnihvoda

ProdiS6avanje ispuinih plinova
Posjet uredaju za prodildavanje otpadnih voda
Zakonodavstvo o zaititi u svijetu i u nas
Kategorije za5tite
Zaitita na radu i za5tita u radnol okolini
Za\tita ugroZenih biljnih i iivotinjskih vrsta
Rezervati i nacionalni parkovi
Odriavanje i rast liudske populacije

Demografska eksplozija
Problemi prehrane
Degradacijski .utjecaj dovjeka na ekosustave
Uloga dovjeka u odrZanju ravnote;e u biosferi
Terenska nastava - posjet podrudjima oduva-
nog prirodnog okoliSa

(1990): Rijedni sustav Krke u velikoj opasnos-
ti od ljudskih djelatnosti, Ekololki
glasnik, I-2, t9-24, Zagreb.

Domi6-Kuni6, A. (199i): \9vi1e irtve zatrovanlg svijeta,
Priroda 9, 8-11, Zagreb.

Kalafati6, M. (1991): Udinak pesticida na hidru, Priroda 9,
16, Zagreb.

Klepac, R. (1988): Osnove ekologije, JUMENA, Zagreb.
Pavleti6, Z, TrinajstiQ I. (t949llO): Obate Sredozemlja

zvone na uzbunu, Pri-
rodd 9-10, L5-t6, Za-
greb.

Stilinovi6, B. (1990): Nezaustavljivo propadanje jezera na
Zemlji..., Ekoloiki glasnik 7-8, 2-9,
Zagreb.

SuSi6, G. (1991): Ho6e li izumrijeti naSi bjeloglavi supovi,
Priroda 6, 6-9, Zagreb.

199. ODLUKA O IZMJENAMA U
NASTAVNOM PROGRAMU

POVTJESTT ZA eEwEROGODTSNJE r
TROGODISNJE SREDNJE SKOLE

Na temelju dlanka 10., stavka 6. Zakona o srednjem
Skolstvu (,Narodne novine., broj t9192. i 27/93.) ministar
prosvjete i Sporta donio je

ODLUKU
o izmienarna programa povijesti za dewerogodiSnfe i

trogodiSnje srednje Skole

Izmijenjeni nastavni program povijesti primjenjuje se
prvom i drugom razredu dewerogodi5niih sledniih iliola i
prvom razredu trogodi5njih srednjih 5kola.

II.

u
u

Izmijenjeni p.og.T- nastave povijesti objavit 6e se u
Glasniku ministarstva prosvjete i Sporta.

I I I .
Ova Odluka stupa na snagu danom dono5enja.

KLASA: 502-0 3 I 9 5 -0U r52L
URBROJ: 5 32-02-05 I 1-95-r
Zagteb, 5. listopada 1p!J.

MINISTAR
Ljilja Voki6, prof.

2Oq NASTAVNI PROGMM
POVIJESTT ZA

PRVI RAZRED STRUKOVNIH SKOLA
(2 sata na tjedan - 70 sati na godinu)

HRVATSKA I SVIJET OD PRAPOVIJESTI,DO FRAN-
CUSKE REVOLUCIJE
I

UVOD U UEENJE POVIJESTI
Povijest i njezino zna(enje
Sto je povijest i za5to je utimo. Povijest kao znanost i

Skolski predmet. Podjela na velika vremenska razdoblja.
Radunanje vremena. Najstariji historiografi (Herodog Tuki-
did...)..Najznadajniji 

hrvatski povjesniiari (I. Luci6, J. Ratkaj,
I. Kukuljevi6, F. Radki, T. Smiiiklas, V. Klai6 i drugi).

II. ZIVOT I KULTURA LJUDI U PRAPOVIJES.
NO DOBA
Op6a obiljeija iivota i kulture ljudi u prapovijes-
no doba
Sto je to starije, a 5to mlade kameno doba. Obiljeija i

vremenski raspon. Metalno doba. Obiljeija i vremenski ras-
Pon.

NajvaZniji primjeri gospodarswa i kulture stanovanja.
Razvoj kulture i umjetnosti (tkanje, posude, ukraiava-

nje, spomenici, hramovi). Odabrani svjetski lokaliteti.
Danalnji hrvatski prostor u prapovijesnq doba
Starije i mlade kameno dobaha tlu danaSnje Hrvatske.

Najpoznaiiji lokaliteti (Vindija pokraj VaraZdlni, Sandalja I
pokraj Pule, Krapina, Veternica pokraj Zagreba, Raianc po-
kraj Zadra, danilska i hvarska kulturna skupinar vudedolska
kultura i druge).

Metalno doba na tlu Hrvatske. Odabrani primieri bak-
renog, blondanog i ieljeznog doba.
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